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产品简介 

 

PLC 数字孪生综合实训系统（以下简称“实训箱”）是一款由秦皇岛博铭自动化设备有限公司

和汇川技术联合研发，以高校和高职院校为服务对象，便于开展汇川工业机器人、运动控制、

PLC 编程以及工业物联网模块教学和比赛的实训系统。 

面向“汇川杯”全国智能自动化创新大赛中“产品生产工作站设备升级与改造”的赛题方向，实

训箱以 PLC 的真实工业应用为背景设计了多个具体的实训对象，有效帮助学习者在 PLC 原理及

应用教学中以直观的方式了解 PLC 控制系统；通过多种实训操作切实掌握 PLC 基础知识及逻辑

编程、基础运动控制原理和使用、数字化的应用等。通过以虚实一体化综合实训产品为对象的系

统学习，学习者能够迅速掌握工业现场中工业机器人及 PLC 系统的应用，从而满足数字化企业

对智能制造控制系统运行维护、升级改造、系统调试、系统集成、设计开发等岗位的技术能力要

求。 
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一、 概述 

PLC 数字孪生综合实训系统（以下简称“实训箱”）是一款有效开展 PLC 编程和工业物联网

实验的系统，实训箱包含实训箱硬件、数字孪生练习软件、工业机器人数字孪生技术实训软

件。 

实训箱硬件：使用汇川 H5U 系列高性能可编程控制器，硬件涉及覆盖可编程控制器、触

摸屏、传感器等内容。实训箱可以完成高校和高职院校所需的实训内容，能够模拟现实工业生

产设计的需求，包括单一编程，多设备联合编程设计的系统学习。 

 

数字孪生练习软件：包括多种不同场景的典型实训案例，帮助学习者更好地掌握实训箱的

使用，了解数字孪生技术应用，帮助学习者更加直观地了解工业生产流程。 

         

备用水泵自动启用场景                 三轴机器人立体仓储场景 
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十字路口红绿灯场景                      音乐喷泉场景 

         

三轴机器人分拣上料场景                  传送带圆盘定位场景 

工业机器人数字孪生技术实训软件：本软件是模拟综合实训平台（汇川杯全国总决赛设备）

的数字孪生仿真软件，具备与真实机台相同的功能与使用方式，并且能够更加安全的学习与操

作。通过对软件的学习可以模拟真实实训平台的使用，其中包括物料上料区、六轴机器人搬运

区、三轴机器人仓储区三大部分。本软件使用文档请参照《工业机器人数字孪生技术实训软件

_使用说明书》。 
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二、 产品特点 

▷ 触摸屏工控组态控制，精确可视化操作；工业物联网平台的搭建与使用； 

▷ PLC 与虚拟仿真联合使用，实现各环境下的编程使用； 

▷ 电气件种类完善，满足 PLC 基础教学应用；案例丰富，贴近工业实际应用； 

▷ 整体集成在 DEMO 箱中，移动方便。 

三、 实训箱硬件 

3.1 硬件组成 

实训箱硬件由 PLC、触摸屏、低压电气件组成。 

 

①基础按钮  ②指示灯  ③扩展按钮  ④传感器  ⑤PLC  ⑥触摸屏  

① ② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 
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3.2 右侧接口 

 

①网络接口     ②电源接口 

3.3 技术参数 

类型 核心模块参数 

实训箱基本参数 

（1）功率： 220V AC/200W 

（2）平台最大外形尺寸： 460×340×160（mm） 

（3）自重： 5Kg 

（4）工作环境温度： 0～40°C 

PLC H5U-1614MTD-A8 

触摸屏 IT7100S 

3.4 注意事项 

1)  请勿在潮湿、灰尘多、爆炸性气体的环境下使用； 

2)  保持表面的干燥、清洁；请勿碰撞箱体； 

3)  请勿放置在潮湿或烈日环境下； 

4)  请勿在箱体表面放置过重物体，以免造成触摸屏、PLC 的损坏。 

① ② 
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3.5 快速使用 

按照以下操作，可以快速、简单的开始实训箱的使用： 

1) 平台外接三口电源线通电，PLC 供电指示灯亮起，触摸屏亮起； 

2) 编程电脑通过网线连接实训箱网络接口，编程电脑预先安装 PLC、触摸屏编程组态软

件（软件根据 PLC 与触摸屏型号在汇川官网 https://www.inovance.com/portal/index 下载）； 

3) 确认编程电脑本地 IP 与 PLC、触摸屏在同一网段，如网段不同请对其进行修改，否则

无法连接。以下以编程电脑连接 PLC 为例； 

4) 双击桌面的 AutoShop 软件图标 打开 PLC 编程软件，“文件”->“新建工程”->

“确定”即可进入 PLC 编程界面； 
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5) 在菜单栏“工具”->“通信设置”进入通信设置界面； 

 

6) 在“通信设置”中，选择Ethernet通信类型； 

 

7) 正确输入IP地址后，点击确定即可完成设置； 

 

8) 对PLC程序进行编写，点击下载即可； 
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3.6 I/O 列表 

电气件名称 PLC 地址 说明 

启动(按钮) X0 按 1 松 0 

停止(按钮) X1 按 1 松 0 

旋钮 X2 右旋 1，左旋 0 

复位(按钮) X3 按 1 松 0 

按钮 1 X4 按 1 松 0 

按钮 2 X5 按 1 松 0 

按钮 3 X6 按 1 松 0 

按钮 4 X7 按 1 松 0 

接近开关 X10 触发 1，未触发 0 

光电开关 X11 触发 1，未触发 0 

指示灯 1 Y0 1 亮 0 灭 

指示灯 2 Y1 1 亮 0 灭 

指示灯 3 Y2 1 亮 0 灭 

指示灯 4 Y3 1 亮 0 灭 

蜂鸣器 Y4 1 蜂鸣 0 停止 
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四、 数字孪生练习软件 

4.1 概述 

数字孪生练习软件是基于数字孪生技术的三维可视化环境，旨在模拟工业现场中某个工作

站或生产线的自动化控制系统的开发和调试。通过数字孪生练习软件，学生可以提前接触工业

现场所应用的自动化技术，积累项目经验，并与飞速发展的科技保持同步。 

数字孪生练习软件的特点在于其能够模拟整个生产过程，包括机械部件、电气设备、传感

器、电机等。这意味着学生可以在虚拟环境中对生产工艺过程进行测试和验证，而无需实际接

触工业现场。这种模拟方式有助于降低学生在实际操作中出错的风险，提高他们的学习效率和

技能水平。 

通过使用数字孪生练习软件，学生可以亲身体验自动化控制系统在工业现场中的应用。可

以了解如何使用 PLC（可编程逻辑控制器）对生产线进行控制，如何配置和调试传感器、执行

器和电机等设备。提供了丰富的案例和项目，帮助学生将理论知识应用于实际场景，进一步加

深对自动化技术的理解和掌握。 

数字孪生练习软件是基于数字孪生技术的先进学习工具，为学生提供了模拟工业现场自动

化控制系统的机会。通过在虚拟环境中进行测试和验证，学生可以更好地理解自动化技术的应

用，积累项目经验，并与科技发展保持同步。这对于他们未来在工业现场中从事自动化控制工

作具有重要意义。 

4.2 配置要求 

仿真系统硬件及软件配置要求： 

1. 仿真软件（本文档中以喷泉仿真为例）； 
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2. 汇川 PLC 一个（本文档中以 H5U-1614MTD-A8 为例）； 

3. 网线一根； 

4. 安装有 Autoshop 的电脑一台（本文档中以 Autoshop V4.8.1.0 为例）。 

4.3 仿真软件使用步骤及功能介绍 

（1）在文件夹中找到“喷泉仿真.exe”应用程序并打开； 

 

（2）打开程序后进入如下界面： 
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（3）按钮和显示功能如下表所示： 

图标 名称 介绍 

 

退出 退出仿真程序 

 

连接状态 
显示与 PLC 的连接状态，当连

接成功后为绿色 

 

IP 地址 

设置与仿真软件通讯的 PLC 的

IP 地址 

 

连接 PLC 仿真软件与 PLC 进行通讯连接 

 

断开连接 仿真软件与 PLC 断开通讯连接 

（4）仿真软件 I/O 列表： 

变量名称 数据类型 地址 

第一层喷口 Bool Y100 

第二层喷口 Bool Y101 

第三层喷口 Bool Y102 

第四层喷口 Bool Y103 



 

12 

 

4.4 使用 PLC 与仿真系统进行虚拟调试 

4.4.1 Autoshop 项目创建 

（1）打开 Autoshop 软件，单击 新建工程，选择“新建工程”，修改“保存路径”和“工程名”，

编辑器选择“梯形图”，选择系列与型号（本文档选择的是“H5U 系列”-“H5U-A8”），然后单击

“确定”。 

 

（2）连接目标 PLC 后，点击 “测试通讯状态”，在“通讯设置”对话框中单击“修改 IP/设

备名”，打开“修改 IP/设备名”对话框。在“新 IP 地址”区域填写新 IP 地址，以地址 192.168.0.80

为例，再设置子网掩码，设置为 255.255.255.0，默认网关后单击“修改 IP”，在打开的对话框单

击“确定”，重新上电 PLC 后即可使修改的 IP 生效。 
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（3）在 Main 或者 SBR 中编写 PLC 程序。 

（4）程序编写完成后，单击 “全部编译”，再点击 然后点击确定，将整个PLC项

目“下载”到 PLC 中。 
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4.4.2 PLC 与仿真系统建立连接 

（1）仿真系统软件 

编辑 IP 地址（192.168.0.80），点击  连接 PLC，若通讯成功则连接状态指示灯

变绿。 

 

（2）PLC 程序运行及调试 

    仿真系统中喷泉喷水流程根据 PLC 程序及变量状态进行相应动作。 

（3）退出系统：点击 退出，退出仿真系统。 

 

 

 

 


